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1 模块简介

1.1 特点 

1602 字符型 LCD 模块的应用非常广泛，而各种液晶厂家均有提供几乎都是同样规格的 1602 模块或

兼容模块，尽管各厂家的对其各自的产品命名不尽相同；1602 字符型 LCD 模块最初采用的 LCD 控制器采

用的是 HD44780，在各厂家生产的 1602 模块当中，基本上也都采用了与之兼容的控制 IC，所以从特性上

基本上是一样的；当然，很多厂商提供了不同的字符颜色、背光色之类的显示模块。

 

 

  

下图为一般的 1602 LCD

1.2 结构及引脚示意

模块的结构尺寸示意图。 
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模块的引脚说明如下表：

当然，有的模块是不带背光的，这时候 15 和 16 脚是没有意义的。 
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2 快速使用指南

1602 液晶的功能相对较简单，而控制器的设置也没有几个，下面就最常见的使用来介绍 1602 LCD
的控制驱动特性。

2.1 基本操作时序 

1602 液晶的基本的操作分为以下四种： 

状态字读操作：输入  RS=低、RW=高、EP=高；  输出：DB0~7 读出为状态字； 

数据读出操作：输入  RS=高、RW=高、EP=高；  输出：DB0~7 读出为数据； 

指令写入操作：输入  RS=低、RW=低、EP=上升沿；  输出：无； 

数据写入操作：输入  RS=高、RW=低、EP=上升沿；  输出：无。 

读操作的时序图如下：

而写操作的时序图如下：
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时序时间参数如下表：

MCS51 系列 MCU 与 1602 LCD 模块的连接方式一般来说分两中，一是利用总形，将 LCD 模块挂在

MCU 的外部总线上，当然 MCS51 的总线是 8080 的格式，而 1602 LCD 的接口为 6800 总线，两者有区别，

是需要经过一些门电路改造一下接口，如下图：

不过也有很多 MCU 与 1602 的接口连接时采用的是端口模拟时序的方法，如下图： 
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2.2 1602 LCD 的指令 

1602 LCD 的控制器内置有 80 个 byte 的显存，而 1602 LCD 只有两行 X 16 个字符的显示区域，所以

显存中有些地址是无法对应上 LCD 屏的，下图为显存地址对应图： 

状态字：

1602 LCD 读回的状态字中，最高位为读/写允许位，低 7 位为当前数据指针的地址值（即 AC 值）；

如下表：

Bit D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0 

功能 BF AC6~0 

BF 位为读/写允许位，在 MCU 对 LCD 进行读写操作前，都要确认该位值为 0 才可进行操作。 

AC6~0 为 7 位的 AC 值，表示当前数据指针的地址值。 

工作方式设置指令：

Bit D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0 

功能 0 0 0 DL N F 0 0

DL：设置控制器与 MCU 的接口形式，一般设置为 1； 

DL=1：数据总线宽度为 8 位，即 DB7~DB0 有效； 

DL=0：数据总线宽度为 4 位，即 DB7~DB4 有效； 

N：设置显示字符的行数，1602 LCD 一般都设置为 1； 

N=0：为一行字符； 

N=1：为两行字符； 

F：设置显示字符的字体，一般设置为 0； 

F=0：为 5X7 点阵字符体； 

F=1：为 5X11 点阵字符体； 
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显示状态设置指令：

Bit D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0 

功能 0 0 0 0 1 D C B

该指令控制着画面、光标和闪烁的开与关。

D：画面显示状态位；D=1 为显示开，D=0 为显示关；该指令仅影响显示屏的开关，并不影响显存中

的数据。

C：光标显示状态位；C=1 光标显示；C=0 光标不显示。 

B：闪烁显示状态位；当 B=1 时闪烁启动；B=0 时闪烁关闭；闪烁只对于当前地址指针指和的字符

位有效。

光标或画面滚动设置指令：

Bit D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0 

功能 0 0 0 1 S/C R/L 0 0

该指令设置光标和画面的特性。

S/C：滚动对像的选择 

S/C=1  画面滚动 

S/C=0  光标滚动 

R/L：滚动方向的选择 

R/C=1  向右滚动 

R/C=0  向左滚动 

输入方式设置指令：

Bit D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0 

功能 0 0 0 0 0 1 I/D S

该指令的功能在于设置显示字符的输入方式，即在操作数据写入/读出后，AC 数据地址指针的修改

方式。

I/D：I/D=0  AC 为自动减 1 的计数器，操作数据后 AC 自动减一；ID=1  AC 为自动加 1 计数器，

操作数据后 AC 自动加 1； 

S：设置写入字符数据时是否允许画面滚动/光标移动（AC 自动变化） 

S=0  禁止 

S=1  允许 
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清屏指令：

Bit D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0 

功能 0 0 0 0 0 0 0 1

该指令将空格码（0x20）写入显存中；达到清屏显示的功能。 

归位指令：

Bit D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0 

功能 0 0 0 0 0 0 1 0

该指令完成 AC 清零的功能。 

CGRAM 地址设置指令： 

Bit D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0 

功能 0 1 A5 A4 A3 A2 A1 A0 

该指令将 6 位的 CGRAM 地址写入地址指针计数器 AC 内，随后的对数据的操作是对 CGRAM 的读/
读操作。

注：CGRAM 为用户自定义字符字符的空间，并非对应 LCD 屏上字符位置的显存（DDRAM）。 

DDRAM 地址设置指令： 

Bit D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0 

功能 1 A6 A5 A4 A3 A2 A1 A0 

该指令将 7 位的 DDRAM 地址写入地址指针计数器 AC 当中，随后的数据操作是对 DDRAM（显存）

的读/写操作。 

2.3 1602 LCD 的初始化 

如下流程图所示：
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3 1602 LCD 的另外一些特性

3.1 AC 地址指针计数器 

地址指针计数器 AC 是可读可写的，它是 DDRAM（显存）和 CGRAM 区作的地址指针计数器，指

示当前 DDRAM 或 CGRAM 的地址。而指示着哪种存储器的地址是由 MCU 对 1602 最近写入的地址设置

指令的标识码决定的。地址指针计数器 AC 可以设置成自动加一计数器或自动减一计数器。地址指针计数

器 AC 有两个作用，一是指示当前的 DDRAM 或 CGRAM 地址；二是为光标和闪烁的位置地址指针，指示

当前光标和闪烁的位置地址。

3.2 光标或画面滚动设置 

在前面的内容中，简单介绍过该指令，这里主要以图形示意，再进一步介绍该指令的作用。

光标或画面滚动设置指令：

Bit D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0 

功能 0 0 0 1 S/C R/L 0 0

该指令设置光标和画面的特性。

S/C：滚动对像的选择 

S/C=1  画面滚动 

S/C=0  光标滚动 

R/L：滚动方向的选择 

R/C=1  向右滚动 

R/C=0  向左滚动 

画面滚动是在一行连续循环进行的，也就是说一行的第一个单元和最后一个单元连接起来，形成闭

环式的滚动；滚动时两行同时滚动。画面滚动的显示效果如下图所示：

（a）两行 DDRAM 单元与显示字符在画面滚动前的位置关系
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（b）画面向右滚动时 DDRAM 单元与显示字符位置关系

而光标的滚动就很好理解了，只是相当于 AC 指针变化，加一或减一。不过光标的滚动是在全部的

DDRAM 范围内连接滚动的，而不像画面滚动只在一行内闭环滚动。 

这条指令与前面介绍的输入方式设置指令是不一样的，这条指令在执行后就进行滚动了，执行一次

滚动一次，而不像输入方式的设置指令，它是不执行滚动的，而是在往后的数据操作时才会滚动。

3.3 显示存储器 DDRAM 

1602 LCD 模块的控制器里拥有 80 个字节的显示存储器 DDRAM。DDRAM 用于存储当前所要显示

的字符的字符代码。DDRAM 的地址由地址指针计数器 AC 提供，MCU 可以对 DDRAM 进行读写操作。

DDRAM 各单元对应着显示屏上的各字符位。 

3.4 字符发生器与 CGRAM 

1602 LCD 模块的控制器内部有两种字符发生器，一种是 CGROM 即已固化好的字模库，见后面附上

的字符表。MCU 控制 1602 时，只需要写入某个字符的字符代码，1602 将以其作为字模库的地址将该字符

输出给驱动器显示。

另一种为 CGRAM，即可随时定义的字符字模库，1602 提供了 64 个字节的 CGRAM，地址为

0x00~0x3F。它可以生成 8 个 5X8 点阵的自定义字符或 4 个 5X11 点阵的字模库。由于 1602 仅使用一行 5
位数据作为字符点阵，所以作主 CGRAM 字模库仅使用存储单元字节的低 5 位，而高 3 位虽然存在但并不

作为字模数据使用。

1602 的控制 IC 提供给 CGRAM 的字符码为 0x00~0x07 或 0x08~0x0F。作为 5X8 点阵字符的字模库

时，CGRAM 每 8 个字节为一个字符的字模数据，字模数据的顺序是从上至下排列。每个字符代码都对应

着 CGRAM 的 8 个字节单元；作为 5X11 点阵的字符的字模库，CGRAM 每 16 个字节为一个字符的字模数

据，其中前 11 个字节为字模数据存储单元，后 5 个字节与字模无关。当然，一般 1602 LCD 模块的字符点

阵都为 5X8 的为多，可以在指令中设置，但如 LCD 屏上的字符点阵本来就为 5X8 而无 5X11 时，选用 5X11
是没有意义的或者会出现意想不到的现像。

字符代码与 CGRAM 地址的对应关系为： 

5X8 点阵字符 

字符代码 CGRAM 地址 

0x00(0x08) 0x00~0x07

0x01(0x09) 0x08~0x0F

0x02(0x0A) 0x10~0x17
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0x03(0x0B) 0x18~0x1F

0x04(0x0C) 0x20~0x27

0x05(0x0D) 0x28~0x2F

0x06(0x0E) 0x30~0x37

0x07(0x0F) 0x38~0x3F

5X11 点阵字符： 

字符代码 CGRAM 地址 

0x00(0x08) 0x00~0x0F

0x01(0x09) 0x10~0x1F

0x02(0x0A) 0x20~0x2F

0x03(0x0B) 0x30~0x3F

下图给出了字符代码为 0x00 的 CGRAM 地址以及字模数据与显示效果的对应关系： 
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4 1602 LCD 字符表

在 1602 LCD 的控制 IC 当中，字符库中 0x00~0x0F 未定义,留给使用者的自定义字符使用。但只能使

用 0x00~0x07 或者 0x08~0x0F 之一。
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